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Le concept One Health

• Émerge dans les années 2000

• Postulat selon lequel la santé de l’Homme 
• n’est pas stricto sensu liée à lui-même (vision 

anthropocentrique)
• Mais également à son environnement (vision 

globale dite holistique)

• Approche pluridisciplinaire et globale des 
enjeux sanitaires

• Promu par l’OMS et les différentes sociétés 
savantes pour l’étude de l’Antibiorésistance 
(European Joint Program, PPR AMR, …)
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Destoumieux-Garzón et al, Front Vet Sci, 2018

APPROCHE INTER-COMPARTIMENTALE



• Lien Homme-Environnement
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 Lien Homme-Animal

Ebomah et al, Heliyon, 2020 Thanner et al, mBio, 2016

DES ÉCHANGES COMPLEXES ENTRE LES DIFFÉRENTES NICHES ÉCOLOGIQUES

Le concept One Health appliqué à l’antibiorésistance



Destoumieux-Garzón et al., 2018

Confédération Suisse, OFSP, 2019

Compartiment « humain »

Compartiment « environnement »

Compartiment « animal »

Contexte



Les carbapénèmases

CLASSE A: Pases (TEM,SHV… ) et BLSE (KPC, CTX-M…)

CLASSE B: MBL=Metallo--lactamases (IMP, VIM, NDM,…)

CLASSE C : Cases (AmpC)

CLASSE D : Oxacillinases (OXA-48… )

D’où proviennent ces enzymes : Bactéries environnementales



Classe A : KPC

Munoz-Price, Lancet ID, 2013



Classe B : NDM

Nordmann, Emerging Infect Dis 2011



Classe D : OXA-48

Nordmann, Emerging Infect Dis 2011



Réservoirs EPCRéservoirs EPCRéservoirs EPC



EPC en France, 2021



EPC en France, 2021



EPC en France, 2021



EPC, One health

Mills CM, Env Poll, 2019



EPC, One health

Mills CM, Env Poll, 2019



Contamination de l’eau de consommation, source d’Arcier

2 E. coli OXA-244 (ST10)

Henriot CP, Water Res, 2023





E. coli , E. coli BLSE, eaux usées et STEP







E. coli BLSE, analyse génotypique globale, apport du NGS 
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Études One Health Homme-animal-environnement

• Étude anglaise = étude référence                                                   
(3 compartiments)

• Localisation : Londres, Est de l’Angleterre, Pays de 
Galles, Ecosse

• Population étudiée : 936 E. coli BLSE (par WGS)
• 653 isolats humains (infections et colonisations)
• 111 isolats issus de l’alimentation
• 83 isolats d’origine animale
• 89 isolats environnementaux (eaux usées, STEP)

• Conclusion :
• Similarités Homme-environnement / Animal-

alimentation
• Mais populations humaines et animal génétiquement 

différente (≠ST prédominant, ≠ gènes de résistance  
blaCTX-M), adaptées à chaque hôte

21Day et al, Lancet Infect Dis, 2019 

RNB/hab. 42220$



Étude One Health à Madagascar

• Étude menée en 2018 dans un district rural autour 
de Antananarivo (CIRAD-IPM)

• 510 E. coli BLSE issus de 1368 prélèvements 
Homme-animal-eau (de consommation) 
• Prévalence Animal (46%)  > Homme (33%) > Water 

(18%)

• 181 génomes de E. coli BLSE séquencés
• Diversité : 80 STs différents
• 104 clusters  (<20 SNPs) de faible effectifs dont 47% 

Homme-animal
• Pas de spécificité d’hôtes retrouvée

→ Modèle One Health Homme-animal-
environnement en PED
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Gay et al, en préparation

RNB/hab. 520$

2021



• Les bactéries multi-résistantes d’origine humaine (dont les BHRe) contaminent 
donc massivement notre environnement, notamment l’environnement aqueux

• Le niveau de contamination est proportionnel à la prévalence de la résistance 
dans la population humaine (quelle est la prévalence de portage des BHRe?)

• Quelles sont les conséquences en terme de santé publique?

• Dans quelle mesure cette contamination environnementale participe à 
l’épidémiologie de la multi-résistance bactérienne aux antibiotiques?



Modélisation des réservoirs de transmissions des 
EBLSE
• Méta-analyse de 35 études aux Pays-Bas (2005-2017)

• 1220 « occurrences » de gène  blaBLSE ou blaAmpC

• Corrélation entre occurrence, prévalence dans chaque 
compartiment et probabilité d’exposition pour l’Homme

• Déduction d’une probabilité d’acquisition à partir de chaque 
réservoir y compris l’Homme

24Mughini-Gras et al, Lancet Planet Health, 2019

Homme = 
67% = 2/3

Animal = 10%

Alimentation 
= 18%

Prévalence Prob. d’exposition
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25



• 2 modèles d’interaction Homme-animal-environnement en fonction du 
développement du pays
• One Health in low-income countries (PED)
• « Two Health » in high income-countries (PID) 

• Implications dans la lutte contre l’antibiorésistance
• Dans les PED, infrastructures sanitaires → lutte contre le péril oro-fécal → prévention 

de l’AR
• Dans les PID : 

• Les politiques de diminution de la consommation chez l’animal → impact limité
• C’est dans le compartiment humain qu’il faut agir pour avoir le plus d’impact (Hygiène et BUA)

• Modèles qui demandent à être confirmés sur BHRe par d’autres études 
(nationales) dans les PID, et par un accès au WGS dans les PED
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→ Animal – Environnement = Réservoirs de BHRe

→ Homme = Réservoir de BHRe pour l’Homme



EPC, CHU Besançon
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Quelles solutions ?


